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1. EVALUACION DIAGNOSTICA

Lee con atencién y responde si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

1.

La econometria se puede entender como el andlisis cuantitativo de los fendmenos econémicos
reales, basado en el analisis simultaneo de teoria y comportamiento de la informacion
empirica.

Verdadero Falso
Pueden ser consideradas como las cuatro etapas fundamentales en la elaboracion de un
modelo econométrico:

1) La Especificacién, 2) Estimacién, 3) Validacion y 4) Prediccion.

Verdadero Falso

. En el contexto de un modelo de regresién, una prediccion se puede entender como: la solucién

Y que el modelo proporciona para un valor dado (o conjunto de valores dados) de las variables
explicativas X.

Verdadero Falso

. El Método de Minimos Cuadrados Ordinario (MCO) sirve para determinar los estimadores cuyo

error cuadratico es minimo dentro de una relacién econémica dada.

Verdadero Falso

. La relacion econémica mas sencilla que se puede establecer en un modelo econométrico es la

ecuacion lineal entre dos variables, siendo de la forma: y = By+£1x + u.

Verdadero Falso

. El valor de r? dentro del contexto del modelo de regresion lineal simple, calculado por MCO

indica el grado de ajuste de la regresion, donde valores mas bajos o negativos indican una mejor
capacidad predictiva del modelo de forma global.

Verdadero Falso




2. PRESENTACION DE LA UNIDAD

OBJETIVO PARTICULAR

Al finalizar el estudio de la unidad 3, el estudiante serd capaz de aplicar y analizar los modelos
econdmicos de analisis de regresion multiple, asi como interpretar las fluctuaciones de los coeficientes
de correlacion y regresién para hacer predicciones de variables econémicas, apoyado en el uso de
software especializado.

TEMARIO

3.1 Modelos con dos variables explicativas.

3.2 Pruebas de significancia de los coeficientes.
3.3 Interpretacion de los coeficientes de regresion.
3.4 Correlacién parcial y multiple.

3.5 Prediccion.

3.6 Andlisis de varianza y pruebas de hipotesis.
3.7 Grados de libertad y R ajustada.

3.8 Pruebas de estabilidad.

3.9 Pruebasde LRy W.

3.10 Alcances y limitaciones: andlisis de resultados.
3.11 Aplicaciones a la economia.

PRESENTACION

En esta unidad se estudiaran los fundamentos de los modelos econdémicos de analisis de regresion
multiple, es decir, de los modelos de una ecuacién de regresion con mas de una variable explicativa,
de manera que la variable dependiente es la Gnica variable endégena de la ecuacion.

El analisis de regresion multiple ha sido sumamente difundido para la investigacion y modelacion de
fendmenos y procesos econdémicos, formando parte central en la practica profesional del economista,
la curricular escolar y los libros de texto, ya que permite dotar nuevas herramientas a la economia, para
adquirir, ampliar y consolidar conocimientos que implican mas solidez para las conclusiones,
razonamientos empiricos y las recomendaciones de politica que se pueden obtener del procesamiento
de datos reales.

La modelacion micro y macroeconémica permite mostrar empiricamente los argumentos tedricos, a
partir de la recopilacion y tratamiento de los datos con los que se cuenta en un momento determinado,
fortaleciendo la capacidad para validarlos y apoyando y facilitando su interpretacion actual.

Modelos con multiples variables explicativas.
Introduccion

En la regresion multivariada lo que se busca es analizar la relacién entre una variable dependiente Y y
un conjunto de variables explicativas de caracter independiente X;, X,, ..., X .




En economia es sumamente relevante dicho andlisis ya que rara vez las relaciones econdmicas son
de caracter simple, por lo general, existen multiples causas que explican un mismo fenGmeno o proceso
econdmico.

Algunos ejemplos:

A nivel macroecondémico, por ejemplo, el crecimiento econémico puede estar siendo explicado por el
nivel de ingresos familiares, la cantidad de empresas, el desarrollo tecnolégico alcanzado, y el tipo de
cambio, por mencionar algunas variables. El desempefio de una reforma a la politica fiscal puede ser
determinado por la politica de gasto, la magnitud de la recaudacion, los ingresos corrientes
provenientes de los impuestos sobre la renta, sobre el valor agregado, la evasién fiscal en el pago de
impuestos u otras tantas variables.

A nivel microecondémico, el desempefio en las ventas de las empresas, por ejemplo, puede estar siendo
determinado por el ingreso disponible del consumidor, los precios del producto ofertado, los precios de
los bienes sustitutos y el ingreso disponible de los consumidores.

Para estimar un modelo econdmico que explique dichas relaciones con confiabilidad y precisién, se
busca que los estimadores de MCO cuenten con un error estandar (ee) minimo, un coeficiente de
determinacién R? alto y que cada variable integrante del modelo de regresion tenga un impacto
justificado y relevante al momento de explicar el comportamiento de la variable dependiente.

La validez de un modelo de regresion multiple puede ser afectada por diversas causas, desde los
problemas de especificacién, cuando no se integran las variables adecuadas en el modelo, los
problemas de medicion de las variables y los problemas de estimacioén del modelo, lo que requiere de
someter al modelo de manera conjunta y a sus distintos estimadores a diversas pruebas de hipotesis,
intervalos de confianza y en general a distintos procedimientos de céalculo del valor de estadisticos de
prueba para aceptar o rechazar valor del de los estimadores y del modelo.

Se sigue la linea explicativa de la unidad anterior, sobre el modelo de minimos cuadrados ordinarios
(MCO) vy el calculo de los mejores estimadores linealmente insesgados (MELI) en los modelos de
regresion lineal, por lo que es fundamental haber superado la unidad Il del curso para abordar la actual.

Para comprender los temas de la unidad es necesario que retomes literatura basica y complementaria
del curso y los aprendizajes de la unidad anterior. En lo particular se sugiere la lectura detallada de los
siguientes contenidos:

e Gujarati, D (2010) Capitulo 7 Andlisis de regresion multiple: el problemas de estimacion, y
Capitulo 8 Analisis de regresion multiple: el problema de la inferencia. En Econometria. México:
McGraw-Hill.

e Maddala, G.S (1996) Capitulo 4 Regresion Mdltiple. En Introduccion a la Econometria. México:
Prentice Hall.

e Wooldridge, Jeffrey M. (2015) Capitulo 3 Analisis de regresion multiple: Estimacion y Capitulo 4
Andlisis de regresion multiple: Inferencia. En Introduccion a la Econometria. Quinta Edicion.
Cengage.

Posteriormente realiza las siguientes actividades siguiendo al pie de la letra las instrucciones.




3. UNIDAD 3 - ACTIVIDAD 1

Modelos con multiples variables explicativas

En esta actividad se describiran los elementos basicos en la construccién del modelo de regresién
multiple como herramienta para el analisis econométrico.

Objetivo: Explicar los procedimientos para obtener los parametros y coeficientes del modelo de
regresion multiple.

Instrucciones: considere solo uno de los siguientes textos:

e Gujarati, D (2010) Capitulo 7 Andlisis de regresion multiple: el problemas de estimacion, y
Capitulo 8 Andlisis de regresién multiple: el problema de la inferencia. En Econometria. México:
McGraw-Hill.

¢ Maddala, G.S (1996) Capitulo 4 Regresiéon Mdltiple. En Introduccién a la Econometria. México:
Prentice Hall.

e Wooldridge, Jeffrey M. (2015) Capitulo 3 Analisis de regresién multiple: Estimacion y Capitulo 4
Andlisis de regresion mdltiple: Inferencia. En Introduccion a la Econometria. Quinta Edicién.
Cengage.

1.Elabora un texto descriptivo con la siguiente estructura:

A. Introduccioén: redacta en un péarrafo el tema que sera descrito (Elementos para el analisis de
regresion maltiple).
B. Desarrollo: en esta seccién responde las siguientes preguntas:
i. ¢Qué es un modelo de regresion multiple?
ii. ¢Como se determinan los estimadores en el modelo de regresion mdaltiple?
iii. ¢Como se interpretan los coeficientes de regresion?

iv. ¢Cuales son las pruebas de significancia de los coeficientes y cuéles son sus

parametros de decision?
v. ¢Qué representay como se estiman los coeficientes de correlacion parcial

Ti23:T132 Y 231 Y la correlacion mdltiple R, 3 en los modelos de regresion multiple?

C. Conclusion: con tus propias palabras explica para qué sirve la estimacion de un modelo de
regresion multiple.

2. El texto debe tener la estructura de un trabajo académico: caratula, Introduccion, desarrollo,
conclusiones, citas, notas, referencias y fuentes de consulta en formato APA.

3. La extensiéon maxima del texto es de 10 cuartillas.

4. Revisa los criterios de evaluacion para considerarlos en el desarrollo de tu actividad.




Instrumento de evaluacion:

# Criterio Puntaje C_umple
si_ | no
1 | Aborda todos puntos y preguntas dispuestas en las instrucciones 2
> Explica como se integra el modelo de regresion multiple y lo presenta 15
en su forma matemética general '
Explica como se determina la confiabilidad o precision de los
3 , - " 15
estimadores del modelo de regresién multiple
4 Explica como se interpretan los coeficientes en los modelos de 15
regresion multiple de manera generalizada. '
5 Explica cuales son las pruebas de significancia de los coeficientes y 15
cudles son sus parametros de decision ’
6 Explica como se determinan y para qué sirven los coeficientes de 1
correlacion parcial (ry;3;r132 Y 'p34) Y multiple (R 23)
7 | Recupera informacion de fuentes adicionales 0.35
La actividad cumple el formato solicitado (maximo 12 diapositivas) 0.35
8 | Se envia la actividad en tiempo 0.30
Puntaje total 10




4. UNIDAD 3 - ACTIVIDAD 2

Ejercicio de estimacion de regresion multiple con dos variables

Objetivo: Aplicar el procedimiento para obtener la funcién de regresién mdltiple con dos variables
regresoras.

Instrucciones:

1. Instala el programa de procesamiento econométrico E-Views, R, R Studio o en su defecto utiliza
Excel.

2. Descarga el archivo titulado “U3_Ejercicio_A”, considera la tabla de consumo real, ingreso y
riqueza real de para la economia de los Estados Unidos del afio 1947 a 2000.

3. Con dicha informacion determina lo siguiente:

a) Estima la funcién de consumo lineal usando los datos de ingreso y riqueza.
b) ¢Qué indican los coeficientes estimados sobre las relaciones entre las variables y el gasto de

consumo?

c) Calcula e interpreta los valores de los coeficientes de determinacién R? y de correlacion
multiple R del modelo.

d) Calcula e interpreta el valor de la R? ajustada.

4. Revisa los criterios de evaluacion para considerarlos en el desarrollo de tu actividad.

Instrumento de evaluacion:

# Criterio Puntaje Qumple
si | no
1 | Estima la funcién de consumo lineal 2
2 | Responde la pregunta b 2
3 Obtiene e interpreta los valores del coeficiente de determinacion R? 3
y de correlacion multiple R del modelo
4 | Obtiene e interpreta el valor de la R? ajustada 3
Puntaje total 10




5. UNIDAD 3 - ACTIVIDAD 3

Ejercicio de estimacion de regresion multiple

Objetivo: Aplicar el procedimiento para obtener la funcién de regresién mdltiple e interpretar los
parametros y estimadores obtenidos de dicho proceso

Instrucciones:

1. Instala el programa de procesamiento econométrico E-Views, R, R Studio o en su defecto utiliza
Excel.

2. Descarga el archivo titulado “U3_Ejercicio_B, considera la tabla que proporciona datos sobre los
componentes de la Demanda Agregada para la economia de los Estados Unidos del afio 2000 a
2019.

3. Elabora un texto descriptivo con la siguiente estructura:

A. Introduccién: redacta en un parrafo el tema que sera descrito.
B. Desarrollo: en esta seccién desarrolla las siguientes tareas:
i. Introduce los datos de la tabla directamente al programa EViews, Excel o mediante
programacion en R-Studio.
ii. Agrupa todas las variables y grafica el comportamiento de las series y describe lo que
se puede observar.
iii. Especificay estima el modelo de regresion multiple representativo del modelo de la
demanda agregada con economia abierta: Y = C + 1+ G + (SBC)
donde SBC = Saldo de la Balanza Comercial (X — M)

iv. Grafica por separado las relaciones de Y respecto del resto a cada una de sus

variables explicativas X y describe lo que se puede observar.
v. Calcula e interpreta los valores de los coeficientes de determinacién R?, de

correlacién maltiple R y la R2ajustada del modelo
C. Conclusion: con tus propias palabras explica lo que se puede entender del modelo de
regresion multiple desarrollado, donde se ofrezca una reflexion econémica relevante sobre

los hallazgos encontrados a la luz de la teoria econémica basica.

5. Revisa los criterios de evaluacion para considerarlos en el desarrollo de tu actividad.




Instrumento de evaluacion:

Criterio Puntaje C_umple
si_ | no
Aborda todos puntos y preguntas dispuestas en las instrucciones 2
Logro introducir y maneja las series de datos en EViews, R o Excel. 1
Obtiene la funcion de regresion mdaltiple solicitada. 2
Gréfica y describe las relaciones parciales de la regresion 1
Obtiene e interpreta los valores de los coeficientes de determinacion R?, 1
de correlacion R y la R?ajustada del modelo
Obtiene e interpreta los valores de los coeficientes $ del modelo de 1
regresion
Ofrece una reflexion econdmica relevante sobre los hallazgos 5
encontrados mediante el modelo a la luz de la teoria econdmica basica
Puntaje total 10

Nota: Deberas guardar los resultados para completar las siguientes actividades.




6. UNIDAD 3 - ACTIVIDAD 4

Inferencia con modelos de regresion multiple

En esta actividad se describiran los elementos basicos para la inferencia con modelos de regresion
multiple para el andlisis econométrico.

Objetivo: Explicar los procedimientos y pruebas asociados a la inferencia con modelos de regresion
multiple.

Instrucciones: considera uno de los siguientes textos:

e Gujarati, D (2010) Capitulo 7 Andlisis de regresion multiple: el problemas de estimacion, y
Capitulo 8 Andlisis de regresién multiple: el problema de la inferencia. En Econometria. México:
McGraw-Hill.

e Maddala, G.S (1996) Capitulo 4 Regresion Mdltiple. En Introduccion a la Econometria. México:
Prentice Hall.

e Wooldridge, Jeffrey M. (2015) Capitulo 3 Andlisis de regresién mdltiple: Estimacion y Capitulo 4
Andlisis de regresion multiple: Inferencia. En Introduccion a la Econometria. Quinta Edicion.
Cengage.

1. Elabora un texto descriptivo con la siguiente estructura:

A. Introduccién: redacta en un parrafo el tema que sera descrito (Inferencia en el andlisis de
regresion maltiple).
B. Desarrollo: en esta seccion responde las siguientes preguntas:

i. ¢En qué consiste la labor de inferencia asociada al modelo de regresion multiple?

ii. ¢Qué esy cudles lafuncion del Analisis de Varianza y las Pruebas de Hipétesis en la
labor de inferencia de los modelos de regresion multiple?

iii. ¢Qué son, como se estiman y para qué sirve la R?ajustada y los grados de libertad en
el proceso de especificacion e inferencia del modelo de regresién mdltiple?

iv. ¢Cual es la funcion del andlisis de estabilidad en la capacidad de inferencia de los
modelos de regresion multiple?

v. ¢Cudles son las principales pruebas de estabilidad y como se estiman?

C. Conclusion: con tus propias palabras explica para qué sirve en general la capacidad de
inferencia de los modelos de regresion multiple dentro del campo de estudio de la economia.

2. El texto debe tener la estructura de un trabajo académico: caratula, Introduccion, desarrollo,
conclusiones, citas, notas, referencias y fuentes de consulta en formato APA.

3. La extension maxima del texto es de 10 cuartillas.

4. Revisa los criterios de evaluacion para considerarlos en el desarrollo de tu actividad.




Instrumento de evaluacion:

L\

# Criterio Puntaje C_umple
si_ | no
1 | Aborda todos puntos y preguntas dispuestas en las instrucciones 2
2 | Explica en qué consiste la labor de inferencia 15
3 Explica el papel del andlisis de Varianza y las Pruebas de Hipétesis 15
en el modelo de regresion maltiple )
4 | Explica la funcion y célculo de la R%ajustada y los grados de libertad. 15
5 Explica la funcion del andlisis de estabilidad y las pruebas existentes 15
para evaluarla '
6 Propone una reflexion clara acerca de la funcion de la inferencia para 1
el analisis de los fendmenos econdmicos
Recupera informacién de fuentes adicionales 0.35
La actividad cumple el formato solicitado (méximo 12 diapositivas) 0.35
8 | Se envia la actividad en tiempo 0.30
Puntaje total 10




7. UNIDAD 3 - ACTIVIDAD 5

Ejercicio de inferencia de regresién multiple

En esta actividad se aplicara el conocimiento adquirido para el analisis de inferencia en regresion
multiple.

Objetivo: Aplicar el conocimiento e instrumental tecnoldgico para el analisis de inferencia de modelos
de regresion mdltiple

Instrucciones:

1. Instala el programa de procesamiento econométrico EViews, R, R Studio o en su defecto utiliza
Excel.

2. Descarga el archivo titulado “U3_Ejercicio_B”, considera la tabla que proporciona datos sobre los
componentes de la Demanda Agregada para la economia de los Estados Unidos del afio 2000 a
2019y los resultados de estimacién del modelo de regresion realizado en el ejercicio 3.

3. Elabora un texto con la siguiente estructura:

A. Introduccién: redacta en un parrafo el tema que sera descrito (Andlisis de inferencia y
estabilidad de la economia norteamericana).
B. Desarrollo: en esta seccién desarrolla las siguientes tareas:

i. Realiza una breve descripcion de la regresion multiple representativa del PIB ¢ Qué es lo
gue observas?
ii. Calculay realiza el andlisis de varianza.
iii. Prueba la capacidad de prediccion de la ecuacion de regresion mdltiple y argumenta si

el modelo resulta util para la inferencia.

C. Conclusion: con tus propias palabras explica: 1) si puedes predecir el desempefio de la
economia de los Estados Unidos a futuro, dados los resultados de estimacion e inferencia del
modelo; 2) argumenta cual es la utilidad de elaborar andlisis derivados de modelos de
regresion mdltiple, para el andlisis de la dindmica econémica

D. Anexo: En un anexo presenta el abanico de pruebas de estabilidad en los modelos de
regresion multiple, enlista las pruebas, describe las generalidades de su célculo y describe
las condiciones en que se ocupa cada una de ellas. Prueba de andlisis de varianza (Chow), y
pruebas predictivas para estabilidad (Prueba LR y W)

4. Revisa los criterios de evaluacion para considerarlos en el desarrollo de tu actividad.




Instrumento de evaluacion:

# Criterio Puntaje C_umple
si_ | no
1 | Aborda todos puntos y preguntas dispuestas en las instrucciones 2
2 | Realiza un andlisis de la regresién multiple 1
3 | Realizé el calculo y analisis de varianza y la R%ajustada 2
4 | Prob¢ la capacidad predictiva y estabilidad del modelo 2
5 Realiz6 un analisis sobre la posibilidad de inferir el desempefio de la 5
economia norteamericana
6 Presento el anexo con la descripcion metodoldgica de las pruebas de 1
estabilidad solicitadas
Puntaje total 10




8. UNIDAD 3 - ACTIVIDAD 6

Mapa mental

En esta actividad se busca realizar un ejercicio de reflexién acerca de la aplicacion, alcances y
limitaciones del modelo de regresién multiple al andlisis econémico.

Objetivo: Integrar el instrumental del andlisis, estimacion e inferencia del modelo de regresion maltiple
al andlisis econémico actual, contextualizidndolo en sus alcances, limitaciones y aplicaciones para la
practica profesional del economista.

Instrucciones:

1. Elabora un mapa mental con la idea central del “andlisis de regresion multiple”, de donde se
desprendan tanto los conceptos de caracter matematico-econométrico, como los elementos de
aplicacion al analisis econémico, integrando los siguientes elementos:

Estimacién e Inferencia de los modelos y sus conceptos auxiliares
Alcances précticos de los modelos de regresion mdltiple
Limitaciones de los modelos para el andlisis econémico

Potencial de aplicacion para el analisis econdémico

Ejemplos

moowy

2. Puedes ocupar cualquier programa gratuito online para la construccién de mapas mentales:
Bubble.us, MindMeister, Mindomo, Mind42, Wisemapping, Text 2 Mind Map, Litpen, u otros.
3. Revisa los criterios de evaluacién para considerarlos en el desarrollo de tu actividad.

Instrumento de evaluacion:

# Criterio Puntaje C_ump 5
si_ | no
1 | Aborda todos puntos dispuestos en las instrucciones 2
> Desglosa elementos en estimacion e inferencia y sus conceptos 1
auxiliares
3 Desglosa elementos en alcances practicos de los modelos de 1
regresion maltiple
4 Desg!os_a elementos en limitaciones de los modelos para el analisis 1
econémico
Presenta cruces entre elementos de trasfondo matematico
5 | econométrico con los de aplicacion econdémica dando nocién de 2
potencial de aplicacion para el analisis econémico
6 Presenta ejemplos para favorecer los argumentos que presenta en el >
mapa mental
7 | Hace uso de bibliografia complementaria 1

Puntaje total 10



http://bubbl.us/
http://www.mindomo.com/
http://www.mind42.com/
http://www.wisemapping.com/
https://www.text2mindmap.com/
https://www.litpen.com/

9. FORMULARIO

Funcion de regresion poblacional: Y; = By + X + B3 X3 + u;

Media condicional:  E(Y;|Xy;, X3;) = By + B2X2; + B3 X3,
Funcion de regresion muestral: Y; = By + BoXyi + BaXsi + 1

Suma de cuadrados de los residuos (SCR):

. A A A 2
z af = Z(Yl — By + BoXoi + B3Xs;)
Coeficientes de regresion:
31 =Y - .éz)?z i £3X3

4, = X yix2) (X x5) = B yixs) (T x2:%3:)
: (B x5) (B xd;) — Exgixai)?

4, = Cyixz) (T x3:) — Eyixz) E x2i%3:)
’ (Ex3)(Zx3) — Cazixs)?

Varianza y error estandar de los estimadores:

var(ﬁ ) _ l + X%ini + X3 szzi - 2)?2)?32352#31 2
! n Zxrfin%i — (X x24x3;)?

ee(By) =+ /var(ﬁl)

(A )= < Y x3; > 2 _ 0—2
var(f;) = (Z xzzi)(z x;{i) — (X xgix3;)? 0" = szzi 1- r223)

ee(ﬁz) =+ ’var(ﬁz)

- X x3; 2 _ o
var(Bs) = <(Z x2)(Zx%) - xzix3i)2> ° m
ee(ﬁ3) =+ ’var(ﬁg,)

Donde r,5 es el coeficiente de correlacion muestral entre X, y X5

s Bxx3)?

Coeficiente de determinacion: 733 =G5 < 5
DESTIELT

Coeficiente de correlaxion muestral entre X, y X3:

= (X x3%3:)?
23= e 2 v .2
Y x5 X x5,




, 2@

Varianza de las perturbaciones poblacionales: o 3

—T'230'2

(1- 7"223)\/27%1'\/27;‘

Covarianza de los estimadores: cov(f,, f3) =

Coeficiente de determinacion multiple:
P2 SCE _ B2 Xyi%ai + B3 X yiXsi
SCT Xyf

Coeficiente de correlacion multiple: R = \/ R?

N

(n—k)
297

(n-1)

Coeficiente de correlacién parcial entre Y y X,, manteniendo X5 constante:

R? ajustada: R?=1-—

— T12 — 113723
123 =
\/(1 . 7"123)(1 i 1'223)

Coeficiente de correlacién parcial entre Y y X5, manteniendo X, constante:

o = 713 = 1127723
132 =
\/(1 —15) 1 —15)

Coeficiente de correlacion parcial entre X, y X5, manteniendo Y constante:

r _ 23 — 112713
231 =
2 2
\/(1 —r5)(1 —r3)
Donde: r,, = 22Xzl _ZyiXsi . o _EXa2iXai

2 2 T13 = 2 2 28 2 2
1’23’1' DESS 1/23&' X x5 szzizxsi

Coeficiente de correlacion multiple Ry »3:

2 2
R Mtz 2115113723
123 = 1 -2
23

Coeficiente de determinaciéon multiple R? ,5:

2 2
ri + {3 — 211573703

Rf23 = (R1.23)2 = 112
23

Donde:




o A

2 _ X X2iX3i

3 = .,
1’Z"zizxsi

2 X YiXai 2 _ X Yixsi

T2 = - riz = P
,Zyi szi Zyi Zx3i

Pruebas de significancia:  Hy:f, =83 =0

(Bzzyile-+[§32yix3i)/2 SCE/gl SCE/(k

F= -1

xa; /(n K ~ SCR /g1 ~ SCR Jtn—1o)

SiF > F.(k—1,n—k), se rechaza Hy: B, = 3 = 0; de lo contrario, no se rechaza.

Si el valor p de F de bastante bajo, se puede rechazar Hy: 8, = ;3 =0

Tabla ANOVA:
Origen de la SC al SCM
variacion

Debido a la regresion SCE 3, z V%01 + Ba z VX3 2 B2 X yixai + B3 X yiXsi

2
~2

Debido a los residuos SCR Z ﬁlz n—3 52 = LU
n—3

Total Z y? n—1

RZ/
_ (k—=1)
~ (1—-R2

( )/(n—k)

SiF > F.(k—1,n—k), se rechaza H,: 8, = B3 = 0; de lo contrario, no se rechaza.

F

Tabla ANOVA en términos de R?:

Origen de la SC gl SCM
variacion
2 2
Debido a la regresion R? (Z ylz) 2 R (22: i)
_ R2 2
Debido a los residuos (1-R? (z 3’12) o — 2 (1-R*)X /)
(n—13)

Total Z y? n—1

Contribucién incremental de X5 después de considerar la contribucion de X,:




gl (n— #de parametros en el nuevo modelo)

Q, (SCEnueva - SCEvieja)
Fe / gl namero de regresoras nuevas
Q4 SCRnueva

Tabla ANOVA para evaluar la contribucion incremental:

Origen de la variacion SC gl SCM
SCE debido a Xz Q1 = pf, Z x3 1 %
SCE debido a la adicién de Xa = Q5—0Q, 1 %
)S(3CE debido tanto a X2 como a 0, = 4, Z o + fs Z . 2 %
SCR Qs =05—0Qs n—3 Q.

Total Q5=Zyi2 n—1 n—3




10. NOTAS DE APOYO

Modelos con multiples variables explicativas.

En la regresion multivariada lo que se busca es analizar la relacion entre una variable dependiente Y y
un conjunto de variables explicativas de caracter independiente X;,X,,...,X; . En economia es
sumamente relevante dicho analisis ya que rara vez las relaciones econdmicas son de caracter simple,
por lo general, existen multiples causas que explican un mismo fenémeno o proceso econémico.

A nivel macroecondmico, por ejemplo, el crecimiento econémico puede estar siendo explicado por el
nivel de ingresos familiares, la cantidad de empresas, el desarrollo tecnolégico alcanzado, y el tipo de
cambio, por mencionar algunas variables. El desempefo de una reforma a la politica fiscal puede ser
determinado por la politica de gasto, la magnitud de la recaudacion, los ingresos corrientes
provenientes de los impuestos sobre la renta, sobre el valor agregado, la evasion fiscal en el pago de
impuestos u otras tantas variables.

A nivel microeconémico, el desempefio en las ventas de las empresas, por ejemplo, puede estar siendo
determinado por el ingreso disponible del consumidor, los precios del producto ofertado, los precios de
los bienes sustitutos y el ingreso disponible de los consumidores.

El modelo general supuesto para esto es el siguiente:
Yi =a+[?1X1i+[?2X2i+---+ Bkai+ui, i= 1,2, W, n

Donde los errores u; se deben los errores de medicion en Y a la especificacion de la relacion entre Y y
las X, haciendo las mismas suposiciones que se hicieron en el analisis de regresién simple, donde es
posible demostrar que el método de Minimos Cuadrados proporciona estimadores a, B4, 2, -, Bk
insesgados y con varianza minima entre la clase de estimadores lineales insesgados.

Interpretacion de los coeficientes de regresion.

En la ecuacion de regresion multiple con dos variables explicativas, por ejemplo, X; y X, se busca
hablar del efecto conjunto de X; y X, y el efecto parcial de X; o X, sobre Y, de tal manera que la
ecuacion de regresion se puede escribir de la siguiente manera:

Y-V =5 X)+6 - X))+

Donde el efecto parcial de X; se mide por B, y el efecto parcial de X, por f3,, siendo el efecto parcial
el que se obtiene al mantener constante la otra variable.De esta forma, los coeficeintes 3,y /3, deben
interpretarse como una medicion del efecto de X; o X, sobre Y después de eliminar el efecto de la otra
variable.

Expresado de otra forma, los coeficientes de regresion By, B,, ..., Bk, S€ conocen también como los
coeficientes de regresion parcial o coeficientes parciales de pendiente, donde g mide el cambio en el
valor de la media de Y, E(Y)por unidad de cambio enX, permaneciéndolas demas X constantes. Es,
por tanto, el “efecto neto” o “efecto directo” que una unidad de cambio de X tiene sobre el valor medio
deY.

Correlacion parcial y maltiple.

Si se cuenta con una regresion multiple con tres variables explicativas, por ejemplo, X; , X, y X3y una
variable explicada Y, entonces:




e 171, T4y Ty3 SON los cuadrados de las correlaciones simples entre Y y X; , X, y X3; y miden la
proporcion de la varianza en Y que explican X; , X, y X3 por si solas.

° RJZ,123 mide la proporcion de la varianza de Y que explican X; , X, y X3 en forma conjunta.

o Tyzz,l y r§3_12 son los coeficientes parciales de determinacion que explican cuanto afecta en la
regresion, X, después de incluir a X; y cuanto afecta X; después de incluir a X; y X,, siendo la
primera una correlacion parcial de primer orden (r2,;) y la segunda de segundo orden (1% ;)

Como se puede observar, la forma usual de denotar las correlaciones simples y parciales es r, mientras
que las correlaciones mdltiples se denotan con R, donde la r? parcial puede ser mayor o menor que la
r2simple, pero r? simple y r? parcial nunca pueden ser mayores que R?.

Prediccion.

Las férmulas de prediccion en regresion multiple son sumamente similares a las del caso de la regresiéon
simple, excepto por el hecho de que para calcular el error estandar del valor predicho se necesitan las
varianzas y covarianzas de todos los coeficientes de regresion.

Grados de libertad y R ajustada.
Si se tiene n observaciones y se estiman tres parametros de regresion multiple:

Yvi =a+ ﬁlei + ﬁzXzi + Uuj, i= 1,2, W, n

Es posible observar que los residuos estimados ii;, satisfacen tres restricciones lineales:
Zﬁl = 0! in ﬁ'l = 0! ZXZi ﬁl = 0;

Es decir, que sdlo existen (n — 3) residuos que pueden variar, ya que, dado cualquiera n — 3 residuos,
es posible obtener los tres residuos restantes.

. . . ~ RSS .
Dado que, el estimado de la varianza residual o2 esta dada por 62 = , , a medida que el
; ) . . Gra'd,os de Libertad .
namero de variables explicativas aumenta, la RSS se reduce, pero también se presenta una reduccion
en los grados de libertado, siendo por tanto que llegara el punto en que o2 crecera a medida que se

incorporen mas variables explicativas.

De esta forma, en regresion mltiple se acostumbra reportar el R2ajustada , denotada como R?, que
es simplemente, la R?ajustada de acuerdo a los grados de libertad 1 — R? = n"_—;l_l (1 —R?) donde k es

el nimero de regresores

Pruebas de estabilidad.

Para probar la capacidad de prediccion futura de una ecuacién de regresion multiple, se supone que
los parametros son constantes a través del tiempo (en todo momento), durante la estimacion y
prediccion, siendo necesario probar dicha hipétesis de comportamiento (estabilidad) mediante las
pruebas: a) prueba de andlisis de varianza y b) pruebas predictivas




a) Prueba de anélisis de varianza (Chow):

Suponiendo dos conjuntos de datos independientes de tamafio de muestra n; y n, con ecuaciones de
regresion

Y = a, + ﬁlle + 512X2 P oSO .Blka +u, (Conjunto 1)
Y = a; + BZIXI + 322X2 + .-+ BZka + u, (Conjunto 2)

Siendo que el primer subindice de B denota el conjunto de datos y el segundo la variable, la prueba
de estabilidad entre las poblaciones de ambos conjuntos es una prueba de hipétesis:

Ho: B11 = P21, Biz = Bazs -+ Bk = Bak» a1 = Ay

De tal manera que si Ho es posible estimar una sola ecuacion para el conjunto de ambos grupos de
datos.

b) Pruebas predictivas para estabilidad

Suponiendo dos conjuntos de datos independientes de tamafio de muestra n, y n,. Para el caso en
que n, < (k — 1), se utilizan las primeras n, observaciones para calcular la regresion y para realizar
predicciones para las siguientes n, observaciones. Se prueba que la hipétesis de que los errores de
la prediccién tienen media cero.

Pruebas de LRy W.

En el modelo de regresion mdaltiple, para probar la hipétesis £; = 0 se utilizan las estadisticas de prueba
LR,W,LM para muestras grandes, con la estadistica r? parcial correspondiente en el lugar de la
r2 simple, donde la prueba tiene una distribucion x? con k grados de libertad.

RRSS
e LR=n loge(ﬁ)

RRSS—URSS
s W= URSS]
RRSS—URSS
s IM= URSS]
n

Donde:

RRSS = Suma de cuadrados residuales restringida
URSS= suma de cuadrados residuales no restringida.

La prueba de verosimilitud LR tiene una distribucién x? con k grados de libertad y k nimero de
restricciones.

Las pruebas LRy W tienen una distribucién x2 con k grados de libertad, cumpliendo la desigualdad
W =LR = LM




11. AUTOEVALUACION

Lee con atencion y responde si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos.

1.

La modelacibn econométrica consiste en un proceso de abstraccion de los fenédmenos
economicos complejos para facilitar su comprension, el estudio de su comportamiento y
pronosticarlos en tiempo y circunstancias determinadas.

Verdadero Falso

La ecuacion de regresion multivariada o con mas de una variable explicativa, donde la variable
dependiente es la Unica variable endégena, se expresa con la siguiente manera:

Yo = B1 + B2 X2e +kB3X3t + ot BpnXne + U t=12,..,n
Yy = ZﬁiXit +u t=12,..,n
i=1
Verdadero Falso

Son dos razones causantes de una especificacion incorrecta de un modelo de regresién multivariado:
a) Omitir una variable explicativa relevante
b) Incluir una variable explicativa irrelevante

Verdadero Falso

T12—T13723

(1-rf5)(1-135)
correlacion entre Y y X, es decir ri2 = 0, la correlacion parcial entre Y y Xz, manteniendo Xs
constante, solo puede ser cero cuando riz 0 r.3 0 ambos sean iguales a cero.

En la formula de correlacion parcial, ;5,5 = , se observa que cuando no hay

Verdadero Falso

En el modelo de regresién multiple cuanto mayor es la distancia entre x, de x la varianza de la
prediccién se incrementa.

Verdadero Falso
En la conclusion de la prueba de Chow, si el valor de F calculado excede el valor critico obtenido
de la tabla F en el nivel de significancia elegido, no se rechaza la hipotesis nula de estabilidad
parameétrica.

Verdadero Falso

Para probar la estabilidad de las relaciones sostenidas en una regresién maitiple de manera eficiente
se debe elegir entre la prueba de anlisis de varianza (AV) y la prueba predictiva (prueba de Chow)

Verdadero Falso




